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在线张力的检测与控制原理 

 

尊敬的客户： 

感谢您使用本公司的张力系列传感器，迄今公司的张力系列传感器已广泛应用于线缆、纺织、

电子、化工、交通、机械等领域。为了更好发挥公司产品的功能，推广本公司力敏系列传感器在

各种动态张力方面的检测与控制，现将近年来部分应用方案简介如下，供您系统设计、选型参考。 

一、 系统组成 

一个最基本的动态张力监控系统是由被控丝（带）的收放机构、张力采样轴（轮）组、张力

传感器、张力变送器、显示控制器、控制驱动设备六部分组成。如图 1 所示： 
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                           图 1 典型的张力监控系统 

 

二、工作原理 

1．传感器 

根据电桥工作原理，将粘贴（扩散）在应变梁上的四个应变电阻连接桥路如图 2 所示，虚

线部分为传感器整体，内部连线已接好，当弹性应变梁受外力时，粘贴（扩散）在梁上的应变电

阻，阻值发生变化，电桥失去平衡，从输出端获得一个与外力成正比的电压信号。 

2．变送器 

     将传感器配一小信号精密放大线路，线路内部稳压，供桥恒流、电压电流转换，阻抗适配，

线性补偿，温度补偿等，将力学量转换成标准、电流、电压信号输出，4~20mA、0~10mA、0~5V、

1~5V、0~10V 直接与自动控制设备接口或与计算机联网，变送器具备标准信号外调零，外调增

益功能。 
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 （1）传感器接线图      （2）二线制电流变送器接线图   （3）三线制电流、电压、变送器接线图 

 

图 2 传感器、变送器线路 

 

3．张力采集 

将被测张丝（带）按图 3 所示方式绕制，使张丝（带）沿定滚轮、采集轮、定滚轮间形成固

定夹角 2θ。传感器固定于采集轮上。 
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图 3 张力采集 

 

传感器受力   F=2TCosθ 

张力         T=(K/2Cosθ)·Vout 

式中：K----标定系数；Vout----传感器输出信号 

由于 K、θ为固定的常数，因此传感器输出信号 Vout 与张力值间是线性正比关系。 

 

4．控制方式 

变送器将被测参数变换成统一的标准信号后输入至显示控制仪，在智能显示控制仪中与给定

值进行比较，在把比较出的差值经 PID 等方法运算后送到执行机构，改变进给量，以达到自动

调节的目的。 

控制算法请参阅有关控制技术资料。 

三、 型号简介 

以下为公司部分张力传感器型号简介，详细技术指标及外形见本公司的产品选型样本。 

MCL-T1  型张力传感器是一种小力值张力测量传感器。适用于各种紗线，纤丝、金属丝的张力测量。 

MCL-T2  型张力传感器是在线/手持两便张力测量传感器。适用于各种光纤、纱线、化纤、金属丝、电线、

电缆的张力测量。标准信号输出。 

MCL-T3  型张力传感器是一种高精度张力测量传感器。适用于各种光纤、纱线、化纤、金属丝、电线、

电缆、胶带、钢带的张力测量专门为光缆成缆系统而设计的产品，标准信号输出。并应用与纸带张力的测量。 
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MCL-T41  型张力传感器是一种高精度张力测量传感器。适用于各种纱线、化纤、胶带、纸张的张力测

量。在纺织箭杆织机中，经纱张力值可直接取样测量，广泛应用于纺织、电子、化工、、造纸、机械等领域。 

MCL-T5  型张力传感器是一种高精度张力测量传感器。为软光缆机的配套产品，标准信号输出。 

MCL-T6  型张力传感器是一种高精度张力测量传感器。为量程在 50~1000N 级的动态张力监控仪的配套

产品，标准信号输出。 

MCL-T7  型张力传感器是一种高精度张力测量传感器。为量程在 10~200N 级的动态张力监控仪的配套产

品，安装方便，标准信号输出。 

MCL-T8 系 MCL-T9 系 两款新型张力系列传感器，引进国外先进技术，性能优良，投放市场后深受用户

的赞誉。  

四、  超宽带状的检测 

超宽带状物体的检测须在张力采集轮（轴）的两端对称按装两只传感器，信号并联变送输出。 

五、MCC 系列与 MCL系列传感器的张力检测 
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附：0~5V变送器    零位调节电位器（Z）为 3296/103 

                   增益调节电位器（G）为 3296/101 

 

4~20mA 变送器 零位调节电位器（Z）为 3296/201 

     

               增益调节电位器（G）为 3296/101 

 


